
יש משהו משחרר בידיעה שהמרפסת, הגינה או הגג עובדים בשבילך ולא להפך. פרגולות חשמליות מתכווננות מאלומיניום מאפשרות בדיוק את זה:
לפזר אור בבוקר, לפתוח את האוויר אחר הצהריים, לאטום לגשם בלילה, ולעשות את כל זה בשקט, בדיוק ובמינימום תחזוקה. אחרי יותר מעשור
של תכנון, התקנה וליווי של עשרות פרויקטים, למדתי שפרגולה חשמלית טובה נמדדת לא רק ביופי או בפרסומים מבריקים, אלא באלפי פרטים
.קטנים: מנגנוני איטום, תעלות ניקוז, בחירת מנוע, אינטגרציה לחשמל חכם, ויכולת התאמה למבנה ולמשטר הרוחות המקומי

הטקסט הזה מתעמק במבנה, בתפקוד, באפשרויות ובאילוצים שחשוב להכיר לפני שמתקדמים. לא כל פרגולה אלומיניום חשמלית מתנהגת אותו
דבר, לא כל מרפסת מתאימה לסטנדרט, ולפעמים דווקא פתרון היברידי ינצח. המטרה שלי היא לחסוך לכם טעויות יקרות, ולהראות את התמונה
.המלאה בלי קיצורי דרך

למה אלומיניום, ולמה חשמלי

אלומיניום ניצח בענף מכמה סיבות ברורות. הוא קל בצפיפות, עמיד לקורוזיה כשהוא מצופה נכון, ונותן טולרנסים הדוקים שמאפשרים מנגנון סיבוב
מדויק של שלבי הצללה. בניגוד לעץ, שמתרחב ומתקפל בעונות, אלומיניום מחזיק קווים ישרים, ושומר על אטימות לאורך שנים. אם מוסיפים צבע
.אבקתי בתנור, מגיעים לשכבת ציפוי עבה ואחידה שמחזיקה 10 עד 20 שנים בלי דהייה משמעותית, בתנאי שיש תחזוקה בסיסית וניקוי תקופתי

החשמליות מוסיפה שליטה וקביעות. מנוע צינורי או ליניארי שולט בזווית השלבים או באיסוף הגג, עם עצירות ביניים. ברמות איכות טובות מתקבלת
תנועה חלקה ושקטה, ללא קפיצות. מעבר לנוחות, זו גם בטיחות: פרגולה חשמלית אטומה למים יודעת לסגור באופן אוטומטי עם סנסור גשם, וגם
.להרים שלבים בזווית שתשבור רוח חזקה במקום להתנגד לה. מי שמכיר ערב שרבי עם משבים בלתי צפויים יודע להעריך המנגנון הזה

סוגי פרגולות חשמליות מתכווננות ואיפה הן מתאימות

.רוב השוק מתחלק לשלושה סוגים עיקריים, ואחוז לא קטן של פרויקטים הוא דווקא שילוב של שניים מהם

פרגולות חשמליות מתכווננות עם שלבי אלומיניום סיבוביים. כאן אוספים אור ואוויר על ידי סיבוב שלבים בזווית משתנה, לרוב בין 0 ל 135 מעלות.
כשהשלבים נסגרים, אטמים היקפיים ותעלות ניקוז מובנות מפנים את המים אל עמודים חלולים. זו הבחירה הקלאסית לחצרות, לגגות צמודי קרקע
.ולמרפסות גדולות, כי היא נותנת גמישות לאורך כל השנה. זה גם הפתרון שבו מרגישים את היתרון האמיתי של פרגולות אלומיניום חשמליות

מצופה או בד טכני בעל מתיחה PVC פרגולה חשמלית נאספת, לעיתים נקראת גם גג חשמלי למרפסת עם יריעה מתקפלת. החומר הוא בדרך כלל
גבוהה, הנע על מסילות. כשהיא פתוחה מקבלים שמיים מלאים, וכשהיא סגורה מקבלים הצללה ואיטום לגשם בתנאי שיש שיפוע ומרזבים.
.במרפסות עירוניות עם גובה מוגבל מעל הפרגולה, זה פתרון קל משקל שממזער עומסים על הקונסטרוקציה

פרגולה חשמלית מתקפלת עם שלבים מחליקים, סוג פחות נפוץ אך קיים, שבו שלבי האלומיניום עצמם נעים על מסילות ומתכנסים בצד. היתרון הוא
.פתיחה מלאה של המפתח. החיסרון, מורכבות מכנית גבוהה יותר ואטימות שתלויה בתחזוקת המסילות

מי שחי בעיר עם רוח מערבית חזקה יעדיף בדרך כלל פרגולה חשמלית מאלומיניום עם שלבים סיבוביים שמנטרלת עומס רוח. במרפסות קטנות עם
שכנים מעל, פרגולות חשמליות למרפסת במבנה נאסף נותנות פרופיל דק וקל. בגינות גדולות, שילוב של סרגלים סיבוביים עם סגירת חורף חשמלית
.בהיקף יוצר חלל שמשנה אופי בין עונות

מבפנים החוצה: איך בנויה פרגולה חשמלית איכותית



מערכת טובה מתחילה בפרופיל. פרגולת אלומיניום חשמלית ראויה כוללת עמודים בגודל מתאים למפתח ולגובה, עם עובי דופן מספיק כדי לשאת
עומסי רוח וניקוז פנימי משמעותי. בתקרת שלבים מתכווננים, כל להבים יושבים על ציר עם מיסוב איכותי, לרוב ניילון טכני או פליז, שמפחית
שמונע חדירת מים כשהמערכת סגורה. לאורך המסגרת העליונה נקבעות תעלות ניקוז שיורדות דרך EPDM רעשים. בין שלב לשלב יש אטם
העמודים לרצפה או לניקוז קיים, ופה מגיעה טעות נפוצה: אם אין הפרדה בין מים אפורים למי גשם, מתקבלים ריחות. לכן, במסגרות מרפסות בעיר
.מומלץ להוציא את המים ישירות למרזב חיצוני מאושר

המנוע. רוב הפרגולות עם שלבי סיבוב משתמשות במנוע ליניארי נסתר המחובר למוט תמסורת, שמסובב את כל השלבים יחד. מנוע עם מומנט 600
גבוה, כי IP ל 1200 ניוטון מטר יספיק לרוב המפתחים הביתיים. למערכות נאספות מתאים יותר מנוע צינורי, בדומה לתריסי גלילה, אך עם דירוג
.הוא חשוף יותר ללחות. חשוב לוודא הגנות עומס, עצירת חירום, ויכולת כיוונון קצה מהשלט או מאפליקציה

אטימות. הרוב מדברים על "100 אחוז אטימות" אך בפועל, אטימה מושפעת מהמון גורמים: זווית ההתקנה, ניקיון האטמים, איכות החיבורים
לסביבה. במערכות מובילות יש שפת נגר מים כפולה לאורך השלבים, כך שגם כשמים מצטברים על הכיסוי העליון, הם לא מטפטפים פנימה ברוח.
.כשמתכננים גג חשמלי למרפסת חייבים משטח נשען עם שיפוע מינימלי של 2 עד 3 אחוז, אחרת מים עומדים ילחצו על האטמים

בחלק מהפרויקטים אנו .Shelly או ,KNX, Control4 ואינטגרציות למערכות בית חכם כמו ,Wi‑Fi בקרה. שלטים בתדר מאובטח, חיבור ל
משלבים גם סנסורי רוח, גשם וקרינת שמש. סנסור רוח טוב מכייל התנהגות: מעל סף מסוים הוא פותח שלבים לזווית שמפחיתה התנגדות. סנסור
.גשם סוגר מיד, אפילו אם הפקודה הידנית הייתה אחרת. זה קריטי כשאין בבית, במיוחד בפרגולה חשמלית למרפסת עם ריהוט רגיש

איפה פרגולות חשמליות מתכווננות באמת מנצחות

עם ישראל יושב בחוץ. צהריים ביולי, חורף קצר עם גשמים קצרים אך חזקים, רוח ים באזורי החוף, אבק במדבר, ופרשי טמפרטורה מהירים
בהרים. פרגולה חשמלית מאלומיניום נאמנה לכל אלה. ביום חם פותחים שלבים ל 30 עד 45 מעלות, כך שמקבלים צל מלא בלי לחסום משב רוח.
בשעת ערב מאוחרת מאפשרים זווית פתוחה יותר כדי לפזר אוויר חם שעולה. באירוע משפחתי עם בישול, משאירים פתחים צידיים פתוחים
.ומווסתים את הגג כדי לתת למים רותחים להוציא אדים בלי להרטיב את האורחים

באזורי ההר, שבהם טמפרטורות יורדות במהירות, קל לשמור על חמימות נעימה עם סגירת חורף חשמלית על מסילות זכוכית או פוליקרבונט
בצדדים, יחד עם גופי חימום אינפרא אדום. שילוב זה הופך פרגולות חשמליות מתכווננות מחלל עונתי לחדר פעילות כמעט כל השנה. בחולון או
.נתניה, שם רוחות מערביות עולות אחה"צ, הזווית הנכונה של השלבים מונעת את אפקט המפרש שגורם לרעש או לרטט

התאמה למיקום ולמשטר הרוחות

פרוגנוזה טובה מתחילה במדידות בשטח. רוח צולבת שמתנקזת בנקיק בין שני בניינים עלולה לשנות תוכנית. זווית שמש בחורף, כשקרני השמש
נמוכות, קובעת מיקום קורות הצללה קבועות אם יש, כדי למנוע סנוור בזמן הישיבה. בשטחי חוף אני ממליץ על חיבורים מכניים בחיזוק יתר, שימוש
ואטמים בחתך מעט עבה יותר. במדבר, אבק דק חודר לכל חריץ, ולכן מסילות רחבות בפרגולה חשמלית נאספת יקבלו ניקוי ,A4 בברגי נירוסטה
.קל עם מברשת ומים, ומגני בד נגד כניסת חול למנועים

במרפסות בבניינים, משקל ומרווח גבוה בין מפלסי בטון חשובים. פרגולות חשמליות למרפסת לרוב נדרשות למסמך חתום מהנדס, כולל עיגון כימי
למשטח. לעיתים נדרש מסלול אישור קצר בעירייה אם מדובר בקו חזית נראה. בפרויקטים שעברו אצלי בוועדות, אין בעיה כששומרים על קווים
.אדריכליים נקיים וצבע תואם חזית

איכות שלא רואים מרחוק: ציפויים, אטמים ואביזרים

צבע אבקתי איכותי עם פריימר מיוחד לשפת הים מאריך חיים משמעותית. אני נוהג לציין בחוזה יצרן ציפוי מוכר ותקן בדיקה, לא רק שם צבע כללי.
עם הדבקה חמה לאורך שלבים יחזיקו יותר מאשר אטמים מודבקים בנקודות. תעלות ניקוז עם פתחי ביקורת להסרת עלים או שומנים EPDM אטמי
.מאפשרות תחזוקה של 5 דקות במקום פירוק מערכתי

מוגני מים עם דימר. חיישן טמפרטורה שמשוחח עם בית חכם ופותח קצת אוויר בלילה כדי LED אביזרי קצה. תאורה משולבת בפרופיל עליון, פסי
שמוריד קרינת שמש בלי לסגור נוף. micro-perforated חשמליים משולבים שלא ירקדו ברוח, עם בד ZIP לקרר את הרצפה לפני שינה. וילונות
.כל אלה הופכים פרגולה חשמלית למערכת אקלים חוץ, לא רק גג

תחזוקה שמאריך חיים

פרגולות חשמליות מאלומיניום אוהבות ניקיון יבש ורגוע. אחת לחודשיים, תלוי באבק, לשטוף בעדינות עם מים קרים או פושרים, סבון עדין בלי
ממיסים, ושטיפה טובה. פעם בעונה לבדוק תעלות ניקוז, להסיר עלים, לבדוק שאטמים יושבים במקום. מנוע לא דורש שימון בדרך כלל, אבל כדאי
להפעיל פתיחה וסגירה מלאה אחת לחודש כדי לשמור על כיול גבולות. אחרי סערה חזקה, מעבר עין על ברגים חשופים ונקודות עיגון, הידוק
.במומנט לפי הוראת יצרן



במערכות נאספות, מסילות אוהבות מברשת רכה, לא ספריי שמן שמושך חול. בד יריעה עם שכבת לכה עליונה יחזיק הרבה יותר אם נמנעים מגרוד
.נקודתי. עדיף להרחיק גריל פחמים מפתח היריעה כדי שלא יידבקו ניצוצות

טעויות נפוצות ובחירות חכמות

הנטייה הכי רווחת, לבחור לפי תמונה וגוון. בשטח, שתי פרגולות זהות למראה יכולות להתנהג אחרת. אחת תדמם מים מהפינות כי תעלת היקף לא
הושלמה, השנייה תישאר יבשה. טעות נוספת, חוסר שיפוע מספיק בגג נאסף. יריעה שטוחה תייצר שקי מים שיסכנו מנוע. בפרגולה חשמלית
.אטומה למים, התעקשתי לא פעם על הוספת עמוד רביעי במקום קונסולה מרחפת, כדי להימנע מכיפוף מיקרוסקופי שמתרגם לטפטוף בשנה השנייה

בחירת מנוע זולה מדי תעלה ביוקר. מנוע שיתאמץ קרוב למקסימום כל פתיחה יחמם, יחליש, ובבוא היום ייתקע באמצע סגירה בגשם. עדיף לבחור
יחידה עם 30 עד 50 אחוז רזרבה במומנט. בבקרה, להתחבר לבית חכם רק עם ממסרי ייעוד ופרוטוקול יציב. התקנה פיראטית עלולה לשבש
.אחריות יצרן

חוויות מהשטח: שלושה תרחישים שמסבירים החלטות

בבית פרטי בזכרון יעקב, מפתח של 6 על 4 מטר, בעלי הבית רצו פתיחה שמיים מלאה. המגרש חשוף לרוח מערבית. הלכנו על שלבי אלומיניום
סיבוביים, לא על פרגולה חשמלית מתקפלת. בדיקה אנמומית הראתה משבים עד 70 קמ"ש בחורף. שלבים בזווית 120 מעלות בזמן רוח מנמיכים
.מאמצים, והמערכת נשארת יציבה. הוספנו סנסור רוח שפותח אוטומטית לזווית בטוחה ומנעול מכני שקט בקצה המסילה שמונע נקישות

במרפסת תל אביבית, 3.2 על 2.8 מטר, שכנים מעל בקומה 9. נדרש פרופיל נמוך ומשקל קל. התקנו פרגולות חשמליות למרפסת במבנה נאסף עם
ZIP תלת שכבתית ושיפוע 3 אחוז. תעלת ניקוז חיברנו למרזב קיים. חיווט מוסתר בפינקזת אלומיניום צמודה. הלקוח ביקש וילונות PVC יריעת
.התוצאה, חלל נעים לשימוש בכל בוקר חורפי, בלי חימום מיותר .RF בהיקף לסגירת חורף חשמלית, עם בקרה משולבת בשלט

קבענו .UV ואטמים עם תוסף ,A4 במסעדת חוף, חזית מערבית וערפל מלח כל השנה. כאן פרגולה חשמלית מאלומיניום נדרשה לציפוי ימי, ברגים
אחד. ההשקעה בציפוי הנכון חסכה LED לוח תחזוקה שבועי: שטיפת מי מתוקים בסוף יום. אחרי שנתיים בדקנו שחיקה, הוחלפו שני אטמים ופנס
.החלפות יקרות

אסתטיקה, תאורה ואקוסטיקה

פרגולות חשמליות מתכווננות הן לא רק הגנה, הן מסדרות את האור. שלבי אלומיניום רחבים מייצרים צל חד ומודולרי. אפשר לשחק בסידור
השלבים כך שקרני שמש חורפיות ייכנסו פנימה ויחממו רצפה כהה, בעוד בקיץ זווית מעט שונה תשמור על צל. תאורת פרופיל אינטגרלית ב
3000K נותנת חמימות בלי צהוב בוהק. מי שאוהב אירוח לילה, יעריך דימר שיורד ל 5 אחוז בלי ריצוד.

באקוסטיקה, מתכת מחזירה צליל. בחללים הומים כדאי לשלב פסי עץ דקורטיביים תלויים או לוחות ספיגה קלים בשוליים. גם וילונות צד מפחיתים
.הד ואי נוחות בשיחה. לא פעם, שינוי קטן כזה עושה הבדל שמורגש מיד

רגולציה, רישוי וביטוח

במרפסות בבניינים, לא בכל עירייה מתייחסים אותו דבר לפרגולה חשמלית. יש רשויות שמגבילות סגירת היקפים, יש שקובעות גובה מרבי וצבעים
מותרים. עקרונית, פרגולה פתוחה ללא קירות לא תמיד מחייבת היתר, אבל מנגנון חשמלי, סגירות חורף קבועות או חיבור למבנה נושק לחזית
.מחייבים בדיקה של תקנות מקומיות. מסמך מהנדס קונסטרוקציה עם חישוב עומסי רוח וחיבור תשתית חשמל כדין מצמצם סיכונים

ביטוח. אחריות יצרן נעה לרוב בין 2 ל 5 שנים לחלקים, וצבע ל 5 עד 10 שנים בהתאם לסביבה. חשוב להבין מה נחשב בלאי ומה תקלה. תוספת
סנסורים מצד שלישי ללא התקנה מוסמכת עלולה לבטל חלק מהאחריות. בפוליסת הדירה או העסק, כדאי לעדכן על תוספת פרגולה חשמלית כדי
.לכסות נזקי סערה

אנרגיה וניהול חכם

מנועים צורכים מעט יחסית, הפעלה של דקה או שתיים בכל פעם. פרגולות תלויות עיקר החיסכון מגיע מהצללה נכונה שמפחיתה עומס קירור בקיץ.
בפרויקטים שעשינו עם תחנות מדידה, ירידה של 2 עד 4 מעלות בטמפרטורת פני השטח בחצר מרוצפת מתורגמת לפחות שימוש במזגן בפנים
בשעות מעבר. אנשי בית חכם נהנים מאוטומציות: סגירה לפני טפטוף ראשון, פתיחה בשחר לייבוש רצפה, מעבר לזווית נגד סנוור בשעות מסוימות.
.כשכל זה עובד, הקסם הוא בשגרה שנראית טבעית

מתי לבחור מה: שלבים סיבוביים מול יריעה נאספת
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שתי השיטות מצוינות, הבחירה תלויה בשימוש. אם האוורור חשוב ביותר ואתם אוהבים משחקי אור, פרגולות חשמליות מתכווננות עם שלבים
סיבוביים ינצחו. קל לדייק זווית, האיטום מעולה במערכות טובות, והנראות אדריכלית. אם אתם צריכים פתיחה מלאה למעלה, וחלל שכמעט נעלם
בעיניים, פרגולה חשמלית נאספת תיתן שמיים פתוחים. מי שמחפש פתרון היברידי לפטיו גדול, יכול לשלב מתחם שלבים מעל אזור ישיבה, ויריעה
.נאספת מעל אזור שמש טהור

שאלות שכדאי לשאול לפני הזמנה

?מה עובי הדופן של הפרופילים ומה המומנט המדורג של המנוע ביחס למפתח שלי
?איך מתבצעת הניקוז בפועל, היכן יציאת המים, והאם קיימת נקודת ביקורת
?שלהם, ומה צפוי אורך החיים UV אילו אטמים מותקנים, מה דירוג ה
?האם הבקרה תואמת למערכת הבית החכם הקיימת, ומהו פרוטוקול התקשורת
?מה כיסוי האחריות בפועל, למעט צבע, ולכמה זמן זמינים חלקי חילוף

תקציב, תמחור ומה נמצא בין השורות

טווחי מחיר משתנים, אך אפשר לתת סדר גודל. פרגולה חשמלית מאלומיניום עם שלבים סיבוביים, למפתח ביתי של 12 עד 20 מ"ר, תנוע בדרך
כלל בטווח בינוני עד גבוה למ"ר, בהתאם לאבזור, לסנסורים, ולמותג המנוע. מערכות נאספות יכולות להיות מעט ידידותיות יותר בתקציב למפתח
.תאורה משולבת וסגירות חורף חשמליות מיישרות קו ואף מעבר ,ZIP דומה, אך תוספות כמו וילונות

שימו לב לשורות הקטנות. האם הבסיס כולל הכנה לחשמל, כבלי הזנה, מפסק פחת נפרד. האם הפירוק של מעקה ישן, אם נדרש, כלול. כמה זמן
אחריות על עבודה ולא רק על חלקים. מה קורה אם לאחר מדידה מתברר שצריך עמוד נוסף, האם המחיר משתנה משמעותית. חוזה שקוף חוסך
.עוגמת נפש

הקמה בשלבים, גם זה אפשרי

לא חייבים לסגור הכל ביום אחד. לא מעט לקוחות התקינו תחילה פרגולה אלומיניום חשמלית בלבד, בדקו התנהגות לאורך עונה, ורק לאחר מכן
היתרון הוא דיוק לפי שימוש אמיתי. החיסרון, עלויות התקנה כפולות קלות. אם מתכננים .ZIP הוסיפו סגירת חורף חשמלית, תאורה, או וילונות
.מראש נקודות חשמל ומסילות נסתרות, אפשר לצמצם את הפער

כיווני התפתחות וטכנולוגיה אמינה

מתקדמים, מנועים שקטים במיוחד עם בלמים UV החומרים משתפרים. אטמי סיליקון חדשים שומרים על גמישות לאורך זמן, ציפויי אבקה עם נוגדי
אלקטרוניים. החידוש המשמעותי מבחינתי הוא בקרה: פרוטוקולים יציבים שמתקשרים גם ללא אינטרנט, כך שגם באירוע תקשורת יש תפקוד ידני.
.סוללות גיבוי קטנות מאפשרות סגירה במקרה הפסקת חשמל, תוספת זולה שמצילה ציוד בימי גשם

בצד ה"פחות נוצץ", פרגולות חשמליות מתכווננות ימשיכו לנצח כשהן פשוט עובדות. פחות גימיקים, יותר עמידות. שוק טוב יודע להבדיל בין תוספת
.אמיתית כמו גומיות איכות לבין אורות מהבהבים

מילה על עיצוב, רוח המקום והחיבור לבית

מי שמחבר פרגולה חשמלית לבית, לא בוחר רק מוצר. הוא משלים שפה אדריכלית. קווים דקים, פרופילים בקו המשכי לחלונות אלומיניום קיימים,
צבעים שהולכים עם האבן המקומית או עם החיפוי. לפעמים פס צבע בגוון שונה בעליון מעלה את הפרופיל ומשווה צללית קלה. בחזיתות לבנות ליד
.הים, אפור חם נראה נקי יותר מצבע לבן לבן, והוא סובל טוב יותר לכלוך

אני נוהג לשבת בשטח עם בעלי הבית בשעות שונות, לראות היכן השמש נופלת, מאיפה הרוח נכנסת, איך המשפחה משתמשת במרחב. פרגולת
.אלומיניום חשמלית טובה מתמזגת עד שנדמה שתמיד הייתה שם

סיכום מעשי

פרגולות חשמליות, בין אם מתכווננות בשלבים ובין אם נאספות, הן מערכת אמיתית. הן משלבות קונסטרוקציה, אטימות, חשמל, בקרה ועיצוב.
כשעושים אותן נכון, מקבלים שליטה חכמה באור, בצל ובאוויר, בדיוק כמו שהכותרת מבטיחה. הדרך לשם עוברת בבחירות קטנות וחכמות:
אלומיניום מצופה היטב, מנוע עם רזרבה, אטמים שאוהבים שמש, ניקוז מחושב, וסנסורים שמבינים מזג אוויר מקומי. מי שמקפיד על אלה מקבל
.חלל חוץ שחי איתו בהרמוניה, לא מערכת שמבקשת תשומת לב



ולמי שרוצה להתחיל, הצעד הראשון פשוט. למדוד, לצלם, להבין רוחות ושמש, ולדבר עם מתקין שמוכן לפרק שרטוטים ולענות על שאלות קשות.
.פרגולה חשמלית אינה קופסה שחורה. כשהכל פתוח, התוצאה חזקה, יפה, ובעיקר נוחה לאורך שנים
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