Analizar un lote de cannabis en laboratorio es mas que ejecutar una bateria de pruebas. Es una conversacion entre
cultivo, procesado y regulacion, donde cada resultado interpreta calidad, seguridad y valor comercial. He visto cosechas
que prometian y lotes que decepcionaron, y en ambos casos la diferencia estuvo en una cadena de muestreo y un panel
analitico bien escogido. Este texto guia a técnicos, productores y responsables de control de calidad por los pardmetros
que importan, como leerlos y qué decisiones tomar cuando los resultados no son claros.

Por qué importa cada parametro

El cannabis se evaltia por tres razones principales: seguridad para el consumo, cumplimiento regulatorio y consistencia
del producto. Los consumidores esperan que un producto no los intoxique con contaminantes, y los compradores
profesionales requieren perfiles cannabinoides reproducibles. Un laboratorio que solo informa el contenido de THC y
CBD ofrece una vision parcial. Lo que sigue explica los parametros que realmente importan y como priorizarlos segin tu
objetivo, ya sea caniamo para fibra, flor para uso medicinal o marihuana recreativa.

Muestreo: el punto donde todo comienza

Un error frecuente es suponer que el laboratorio puede arreglar una muestra mal tomada. No puede. El muestreo
representa la mayor fuente de variabilidad del proceso analitico. Para flores, conviene muestrear plantas completas en
distintos puntos del lote, no solo https://www.ministryofcannabis.com/es/semillas-de-marihuana-feminizadas/ las mejores
cabezas. Para extractos, homogeneizar antes de tomar la muestra. Si un lote viene de varias camas o invernaderos,
combinar submuestras proporcionales a la produccion de cada unidad. Cuando el muestreo falla, incluso el mejor
cromatdgrafo dara nimeros que no representan el inventario.

Consejos practicos para muestreo correcto

e tomar al azar de al menos cinco ubicaciones por lote, cubriendo bordes y centro, y mezclar en una muestra
compuesta

e ctiquetar con trazabilidad clara: fecha de muestreo, identificador del lote, persona responsable y condiciones de
almacenamiento

e mantener la cadena de frio para extractos sensibles y evitar exposicion prolongada a luz y humedad para flores

e usar herramientas limpias y contenedores inertes, preferiblemente de vidrio para extractos

¢ documentar cualquier tratamiento previo, por ejemplo curado, irradiacion o pesticidas aplicados

Parametros quimicos: qué medir y por qué

Cannabinoides. El perfil cannabinoide es la razon comercial de muchos productos. El analisis suele reportar THC total y
CBD total, calculados a partir de 4cidos precursores como THCA y CBDA tras ajuste por descarboxilacion tedrica. Para
uso medicinal, un error comun es interpretar THC total sin considerar si el producto fue activado por calor. Si el paciente
consume en forma no calentada, la fraccion dcida importa. Para cafiamo industrial, el umbral legal de THC varia entre
jurisdicciones; cuando estas cerca del limite, recomendaria repetir la medicidon con otro método y conservar
documentacién de muestreo y cadena de custodia.

Terpenos. Los terpenos influencian aroma y experiencia sensorial, y pueden modular efectos farmacologicos. Un analisis
de terpenos bien hecho distingue entre monoterpenos, sesquiterpenos y sus concentraciones relativas. Para productos de
alto valor, documentos de perfil terpénico sirven como "huella dactilar" que ayuda a detectar adulteraciones.


https://www.ministryofcannabis.com/es/semillas-de-marihuana-feminizadas/

Pesticidas y contaminantes agricolas. La lista de pesticidas a buscar debe ajustarse a la practica agricola local. No todos
los laboratorios analizan todos los compuestos; algunos cubren solo los méas comunes: piretroides, organofosforados y
ciertos fungicidas. Si el cultivo usa insumos poco habituales, notifica al laboratorio. He visto lotes rechazados en frontera
porque un pesticida no testeado por el productor era detectado en trazas.

Metales pesados. Plomo, arsénico, cadmio y mercurio son los cuatro que casi siempre pide la regulacion. Los resultados
deben interpretarse segun la matriz. Por ejemplo, plantas cultivadas en suelos con alto contenido natural de cadmio
pueden dar lecturas elevadas; la respuesta no es solo desechar, puede requerir remediacion del suelo o cambiar la fuente
de agua.

Contaminacion microbioldgica. Para productos inhalables, la presencia de hongos patdogenos como Aspergillus es critica.
Para comestibles, control de bacterias como Salmonella y E. Coli es prioritaria. El curado y almacenamiento influyen
mucho en estos resultados; flores mal curadas suelen desarrollar moho incluso si la planta estuvo sana.

Parametros fisicos y de procesos

Humedad y actividad de agua. El porcentaje de humedad en flor y la actividad de agua (aw) determinan la estabilidad y
el riesgo de crecimiento microbiano. Un 10 a 12 por ciento de humedad suele ser un objetivo para flores secas, pero la
actividad de agua ofrece mejor prediccion de supervivencia microbiana. En mi experiencia, dos lotes con idéntico
porcentaje de humedad mostraron comportamientos opuestos porque uno tenia particulas finas y peor empaquetamiento,
lo que elevo su aw y facilité el crecimiento de hongos.

Residuo de solventes. Los extractos que han usado butano, propano o etanol deben pasar por prueba de solventes
residuales. Los limites varian por solvente y por jurisdicciéon. Muchos procesadores econdmicos ahorran en etapas de
purga y luego el laboratorio detecta solventes por encima de los limites, lo que obliga a reprocesar el lote.

Pérdida por desecacion y contenido de aceite esencial. Para productores que venden por peso, la pérdida por desecacion
puede suponer entre 5 y 20 por ciento de diferencia en valor. Documentar condiciones de secado y registrar pérdida
permite reconciliar discrepancias entre rendimiento teorico y real.

Interpretacion de resultados y tolerancias

Entender un informe no es solo leer nlimeros, es analizar tendencias y fuentes de variacion. Si el THC aparece 0.2 puntos
por encima del limite legal en un lote de cafiamo, hay que preguntar: fue una muestra bien tomada, existe variabilidad
por planta, hubo contaminacion cruzada en el empaque o el ensayo sufre de incertidumbre analitica. Pedir una repeticion
o un analisis por un laboratorio acreditado adicional es una practica razonable cuando el resultado puede implicar
pérdidas comerciales.

Considera también el intervalo de confianza del método. Los informes serios incluyen incertidumbre expandida o limite
de cuantificacion. Si el valor medido esta muy cerca del limite regulatorio, esa incertidumbre puede ser la diferencia
entre cumplir o no cumplir.

Caso practico: discrepancia entre laboratorio y auditoria externa

Un productor vendi6 a un dispensario que pidié un reandlisis. El laboratorio del productor reporté THC total 0.28 por
ciento en cafiamo, dentro de su jurisdiccion. La auditoria externa encontrd 0.38 por ciento. Se repitioé el muestreo con
cadena de custodia documentada, y el nuevo analisis mostr6 0.35 por ciento. La causa principal fue muestreo no
representativo en la primera ronda; el productor habia tomado solo las cabezas méas maduras. Lecciones: cuando el
margen es estrecho, muestreo estratificado y documentacion son esenciales, y mantener un plan de contingencia para
refinar lotes con triaje o reetiquetado.

M¢étodos analiticos comunes y sus pros y contras

Cromatografia liquida acoplada a espectrometria de masa (LC-MS/MS). Excelente sensibilidad para cannabinoides,
pesticidas y solventes polares. Buena para matrices complejas como extractos. Requiere instrumentacion costosa y
personal entrenado, pero reduce interferencias.

Cromatografia de gases con detector FID o MS (GC-FID/GC-MS). Util para terpenos y solventes volatiles, a menudo
complementa LC. Algunos cannabinoides requieren derivatizacion previa al GC, lo que afiade pasos y posibles fuentes de
error.

Ensayos microbioldgicos por cultivo vs. PCR. Los cultivos detectan colonias viables y son esenciales para evaluar riesgo
de infeccion. PCR detecta ADN y puede dar positivo por organismos muertos, lo que requiere interpretacion segun



contexto. Para productos inhalables, prefiero cultivo para hongos patégenos y PCR como herramienta adicional cuando
se busca rapidez.

Validacién y acreditacion del laboratorio. Busca laboratorios acreditados bajo ISO 17025 cuando la decision dependa de
cumplimiento regulatorio. La acreditacién no garantiza perfeccion, pero si procedimientos validados, trazabilidad y
controles de calidad internos.

Como priorizar pruebas segtn el producto

Si el producto es caflamo industrial orientado a fibra, las prioridades son THC total y metales pesados. Para marihuana
medicinal inhalable, prioriza cannabinoides, terpenos y hongos patogenos, luego pesticidas. Para comestibles, control de
bacterias, metales y solventes residuales en caso de uso de extractos.

Comunicacion entre productor y laboratorio

Muchos fracasos vienen de mala comunicacion. Indica al laboratorio la matriz exacta, el proceso usado (solventes,
curado, irradiacion), y la historia del lote. Si se aplicaron inputs agricolas poco comunes, notificalo. Pide que el informe
detalle limites de deteccion y cuantificacion, y solicita cromatogramas si dudas de un resultado. Un laboratorio serio te
entregara datos crudos bajo peticion y explicard picos sospechosos.

Gestion de resultados fuera de especificacion

Cuando un parametro falla, hay varias rutas posibles: reprocesar, reetiquetar, destruir o vender a un uso alternativo que
admita ese perfil. Reprocesar puede implicar destilacion para solventes residuales o lavado y remolienda para reducir
contaminantes de superficie. Reetiquetar podria ser adecuado si el producto conserva valor en otro segmento. Destruir es
costoso y suele ser la tltima opcion. Evalua siempre costo-beneficio y cumplimiento legal.

Estrategias para mejorar la calidad antes de llegar al laboratorio

Mejorar practicas agricolas reduce fallos de laboratorio. Controlar la cadencia de riego y la nutricién correctamente
reduce riesgo de metales y estrés que aumentan produccion de pesticidas. Implementar rotacion de cultivos y pruebas de
suelo periddicas ayuda a detectar acumulaciones de metales. En procesado, invertir en buenas etapas de purga y filtracion
reduce solventes residuales y particulas finas que afectan aw.

Errores tipicos y como evitarlos

Confundir THC delta-9 con otros isomeros o con THC-O en informes, especialmente cuando se usan técnicas que no
separan isomeros, lleva a confusiones legales. Pide especificacion del isomero si eso cambia el cumplimiento. Otro error
comun es asumir que los limites permitidos para comestibles se aplican a flores y viceversa. Revisa regulaciones por
matriz.

Tendencias regulatorias que afectan el analisis

Las regulaciones tienden a volverse mas especificas y restrictivas, aumentando Ia lista de pesticidas y reduciendo limites
de ciertos metales. También hay mayor requerimiento de trazabilidad y conservacion de muestras. Por eso es prudente
mantener registros de muestreo y residuos por al menos el tiempo que la ley lo exija, y en muchos mercados, algunos
compradores piden incluso mas.

Casos limite y juicios técnicos

Hay situaciones donde el laboratorio detecta trazas que no representan riesgo pero si incumplen la norma. Por ejemplo,
trazas de un pesticida a niveles de microgramos por kilogramo pueden aparecer por contaminacion cruzada en la cadena
de suministro. Aqui conviene una investigacion de trazabilidad: revisar insumos, equipo y limpieza. A veces una accion
correctiva simple resuelve el problema; otras veces exige remediacion del inventario.

Documentacion y trazabilidad: mas valioso que muchos piensan

Un informe bien documentado permite defender decisiones comerciales y procesos ante auditorias. Conserva lotes de
referencia, fotos del muestreo y registros de calibracion del laboratorio. Cuando tuve que disputar un resultado con un
regulador, la documentacion de muestreo y los cromatogramas fueron decisivos para demostrar que el incumplimiento
era puntual y no sistémico.

Resumen practico para implementarlo hoy



Define objetivos del analisis seglin uso final, ajusta el panel analitico a esos objetivos, y prioriza muestreo representativo.
Usa laboratorios acreditados para resultados criticos, y exige que los informes incluyan incertidumbre y limites de
deteccion. Mantén comunicacion abierta con el laboratorio y documenta cada paso. Con practica y disciplina, los
resultados de laboratorio se convierten en herramienta de mejora continua, no en un riesgo inesperado.

El laboratorio no es una caja negra; es parte del proceso productivo. Tratalo como socio técnico, comprende sus
limitaciones y exige datos que permitan decisiones informadas. Cuando eso funciona, la calidad mejora, los rechazos
disminuyen y, al final, se protege tanto al consumidor como al negocio.



