
Здравствуйте дорогие друзья

Перфорированные лотки давно стали рабочей лошадкой при открытой прокладке силовых и слаботочных линий
в цехах, на парковках, в рекомендации из надежного источника шахтах, на кровлях и даже в мокрых подвалах. На
практике именно они оказываются на передовой там, где кабелю нужна проветриваемая трасса, простая ревизия
и множестов вариантов крепежа аксессуаров. Суть в том, что любое перфорированное железо в неблагоприятной
атмосфере ржавеет, а значит без продуманной антикоррозийной защиты трасса теряет несущую способность,
режет кабель кромками и превращается в источник скрытых аварий. Сегодня затронем тему выбора материала,
покрытий и решений, которые реально работают в промышленных условиях, а также затронем сопряженные
элементы, от которых зависит итоговый ресурс системы: крепеж, хомуты, муфты, вводы и даже подписи на
бирках. По моему мнению экономия здесь почти всегда выходит боком.

Где и почему лотки ржавеют быстрее всего

Дело в том, что на коррозию влияет сочетание влаги, солей, температуры и механики. По сути, самые опасные
для перфорированных лотков локации такие: зоны распыления воды и реагентов около технологических моек,
вытяжных зонтов и вентиляции, наружные площадки с соляным аэрозолем, участки над горячими
трубопроводами с конденсатом, бетонные подвалы с карбонатной агрессивной средой, а также холодильные
камеры с циклической конденсацией. Допустим, трасса идёт в паркинге на нулевой отметке. Зимой соль, грязь и
брызги с машин летят в потолок. Через 2 сезона обычная электрооцинковка внахлёстах и на кромках темнеет и
шелушится. А вот горячее цинкование держится годами, особенно если сдуть микрочастицы после монтажа и не
допускать длинных непроветриваемых лотковых участков, где застаивается влага.

Здесь такой момент: перфорация ускоряет и замедляет коррозию одновременно. С одной стороны, перфорация
увеличивает кромки, где покрытие тоньше и уязвимее. С другой, отверстия проветривают лоток и снижают
капиллярное удержание влаги. То есть ставка на только одну меру защиты не работает. Нужна комбинация
верного материала, покрытия и грамотного монтажа.

Материалы и покрытия: что выдерживает и сколько живет

Разберём самые актуальные варианты, с которыми приходится сталкиваться на объектах. Суть здесь в чем:
одинаковый по сечению лоток в разных покрытиях может отличаться по ресурсу в разы и по стоимости в полтора
- два раза. Как правило, уместны такие группы:

Электрооцинкованная сталь с пассивацией. Хороша внутри сухих помещений, офисных пространств,
серверных без агрессивных газов. В большинстве случаев это бюджетное решение для кабель канал систем
на подвесных потолках, где нагрузка умеренная и к влажности нет вопросов.
Горячее цинкование после изготовления. Один из самых эффективных способов для улицы, паркингов и
промышленных цехов. Слой 50 - 80 мкм цинка закрывает кромки, а при повреждении работает катодная
защита. Это отличные параметры по ресурсу даже в соляном тумане.
Magnelis, алюмо-цинк, цинк-алюминий-магний. Современные сплавные покрытия дают лучшую стойкость
на кромках и в местах повреждений за счет миграции магния. Сейчас это самый передовой компромисс
между ценой и долговечностью для внутренних и полунаружных зон.
Нержавеющая сталь AISI 304/316. Могу рекомендовать 316 для химически активной атмосферы и
прибрежных районов. 304 хватает для пищевых производств без хлоридов. Лично я выбираю нержавейку
там, где регулярная мойка горячей водой с химией или брызги морской воды. Да, дорого, но спокойнее.

На практике горячее цинкование и Magnelis закрывают 70 - 80 процентов задач. Нержавейка нужна реже, но если
уже в проекте фигурируют бассейны, соляные камеры или постоянные промывки хлормоющими средствами,
экономить нельзя. Не рекомендую смешивать в одной линии разные материалы без электрической изоляции.
Гальваническая пара между, например, нержавейкой и обычной оцинковкой около точки контакта способна
ускорить разрушение слабого звена. Вот потому что электролит из конденсата или воды делает мостик, и пошло-
поехало.

Толщина покрытия и кромки: где решается судьба трассы
Стоит заранее разобрать вопрос кромок и перфорации. Электролитическое цинкование на плоском металле
выглядит прилично, но кромка, где металл разрезан, часто имеет тончайший слой или вообще оголенный
участок. Перфорация увеличивает число таких зон. Горячее цинкование после штамповки, наоборот, покрывает
всё уже в сборе, включая резы и выдавленные отверстия. Magnelis демонстрирует интересную особенность:
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компоненты сплава перераспределяются и частично самозалечивают околокромочные зоны, снижая локальные
очаги коррозии.

Так вот, если у вас перфорированный лоток одновременно является несущим для большого пучка силовых
кабелей, особенно в мокрой зоне, делайте поправку на ресурс кромок. По сути, мы думаем не о блеске новой
системы, а о том, что будет через 5 - 10 лет. На данный момент расчётный срок службы горячего цинка в
городской атмосфере без хлоридов легко переваливает за 15 лет, а в соляном тумане уменьшается до 5 - 8. Для
Magnelis цифры близки к горячему цинку, иногда выше в условиях брызг соляного раствора, но хуже при
абразивной пыли. Нержавейка 316 выигрывает в хлоридах, но чувствительна к железным включениям, которые
иногда попадают при неправильном хранении и резке.

Проектные узлы, где защита проваливается чаще всего

Опять же, реальная коррозия появляется не там, где толщина покрытия максимальна, а в узлах: стыки,
соединители, подвесы, консолями по бетону, точки опирания и вводы в шкафы. В общем, именно мелочи губят
трассу.

Вот, дальше рассмотрим типичные проблемные места и как их страховать:

Соединители лотков и угловые элементы. Если комплект не в том же покрытии, ресурс падает. Я видел, как
через три года в сыром тоннеле держались сами лотки из Magnelis, а обычные электроцинкованные
соединители рассыпались.
Резаные кромки после подгонки. На первом этапе монтажа резы неизбежны. Нужно обрабатывать их
цинкнаполненными составами не ниже 90 процентов Zn по массе, а лучше использовать финишную краску
в системе с праймером. То есть там, где искры летят, берите с собой ремонтный цинк и щётку из
нержавейки.
Подвесы и шпильки. Крепеж влияет на ресурс не меньше, чем сам лоток. Клеммы, сжимы и гайки из
неподходящей стали становятся очагами ржавчины. Если лоток горячецинкованный, шпильки и анкера
тоже берите горячецинкованные или нержавейку, но с прокладками.
Контакт с бетоном. Бетон часто долго отдает влагу и соли. Не кладите лотки на бетон без прокладок.
Можно поставить изоляционные шайбы и скобы с пластиковыми проставками. Муфты и хомуты, которые
касаются бетона, лучше выбирать из нержавейки или с хорошей полиамидной изоляцией.

Соответственно, не забывайте про аксессуары под трассой: крепеж для гофры и гладкой трубы, отдельные скобы
и лента для подвесов должны соответствовать классу коррозионной стойкости основного пути. Вот и
соответственно ресурсы уравновешиваются, и линия стареет равномерно.

Монтаж: мелочи, которые экономят годы

На первом этапе нужно разобраться, что делать со стоком воды. В перфорированных лотках вода не должна
стоять. Я стараюсь задавать небольшой уклон к точкам слива, особенно на улице и в парковках. По сути, любой
«карман» с горизонтальной площадью без перфорации превращается в лужу. Не рекомендую забивать
перфорацию хомутами и кабельными полками так, чтобы закрывать дренажные отверстия. Лента для стяжки
кабеля должна фиксировать пучки без излишнего перехвата, иначе капиллярный эффект удержит влагу.

Рассмотрим, что работало ранее. Применение битумных лент и обмазок поверх цинковых покрытий на лотках
практиковали в старых котельных. Короче, через пару лет эти ленты отслаивались, под ними скапливалась влага
и всё ржавело ещё быстрее. Сейчас я могу рекомендовать другой подход: если нужен дополнительный барьер,
используйте порошковую окраску на подготовленном металле с фосфатированием, но только для внутренних
сухих помещений. На улице окраску поверх оцинковки применяю как финиш только по системе праймер - эмаль,
с соблюдением технологического окна и подготовкой абразивом. Вот, то есть когда покраска сделана по
правилам, это работает. Когда просто «подмазали с баллончика», через год пузырится.

Лично я придерживаюсь следующего алгоритма монтажных операций в мокрых зонах: сухая примерка, резка с
контролем кромок, зачистка, обезжиривание, цинк-ремонт, сборка, повторная обработка повреждений, контроль
уклонов. В смысле, не перепрыгивайте шаги. На любом объекте найдется участок, где торцевую крышку
поставили, а ремонт покрытия забыли. Там и начнется.

Кабель и сопутствующие изделия: не забываем, что в лотке лежит
живой объект



Да-да, иногда вся дискуссия о покрытии лотка забывает про сам кабель. Прокладка кабеля в мокром лотке без
опорных прокладок приводит к истиранию оболочки на перфорации, особенно если кабель тяжёлый и лоток
вибрирует. Я часто использую гладкую прокладку из ПВХ или полиэтилена в местах перелома и на длинных
пролётах. Трубка ТУТ для локальной защиты маркировки и оплётки хорошо держится, если термоусадку
правильно прогреть и не пережечь. Скобы для фиксации жгутов выбирайте из нержавейки или УФ-стойкого
полиамида, иначе через два сезона от кабеля остаются отпечатки ржавых хомутов.

Вводы в шкафы и распредкороба отдельная тема. Неправильные вводы создают точки протечки и подкапывания
на кромке шкафа, а вода потом гуляет по лотку. Не рекомендую дешёвые вводы без IP-уплотнения в уличных
шкафах и на крыше. Лучше гермовводы с EPDM, нержавейкой гайки и отливом. Вот, и соответственно меньше
воды окажется в лотке.

Бирки и маркировка зачастую становятся «коррозионными сигнальными флажками». Металлическая бирка из
обычной стали ржавеет первой, пачкает кабель и перетягивает влагу. Сжимы для бирок выбирайте из нержавейки
или используйте пластиковые держатели УФ-стойкого исполнения. Изолента годится лишь как вспомогательная
фиксация, но для постоянной маркировки в агрессивной среде я беру печать на термотрансфере и закрываю
надпись транспарентной термоусадкой. В общем, мелочи, но они работают на общий ресурс.

Сочетание лотков с трубами: когда и как уводить трассу в трубу

Зачем это делать, если уже есть лоток? Например, на трассе встречается зона разлива реагента или участок под
открытым небом с лёдозаломом. Тогда короткими секциями можно поставить труба гладкая из ПВХ или
нержавеющая, чтобы пройти опасное место. Крепеж для гофры и гладкой трубы лучше подбирать из той же
«коррозионной семьи», что и лоток. Гофра уместна для гибких подводок, но в мокрых зонах берите УФ- и
влагостойкие исполнение, иначе через пару лет она «задубеет» и потрескается. Суть в том, что локальная труба
снижает нагрузку на лоток в точках наибольшей агрессии, а кабель получает цельную защиту без контакта с
перфорацией.

Что это значит для бюджета? Как бы вы не считали, добавка в 5 - 10 процентов на вставки из трубы экономит
полный ремонт через три года. Это касается и внутренних «грязных» цехов, где пар и жир из вентиляции
попадают на трассу. Значит, смело предусматривайте «бронекороба» на коротких участках.

Контроль токов утечки и блуждающих токов

Суть здесь не только в химии, но и в электричестве. Блуждающие токи от сварочных установок, тяговых сетей
или систем заземления способны ускорять коррозию, особенно на соединениях. На практике помогает два шага.
Первый, качественное соединение лотков по защитному проводнику, не просто через металл на металл, а через
прокол защитной шины или отдельный PE-проводник с наконечники под болтовое соединение. Второй,
минимизация «полутоков» за счет чистых контактов и одинаковых материалов крепёжных узлов. Опять же,
изолирующие прокладки между разнородными металлами спасают покрытие. Как это работает в цифрах? Не
ждите лабораторной математики, но там, где мы ставили PE-перемычки и снимали потенциалы, удаётся
достигать классных результатов по замедлению точечной коррозии.

Обслуживание: как проверять и что чинить



На практике профилактика дешевле ремонта. В большинстве случаев двух осмотров в год достаточно, если
трасса внутри и умеренно нагружена. Для улицы и агрессивной среды держите квартальный осмотр. Вот, то есть
при визуальном обходе обращайте внимание на потемнение кромок, «чешуйки» на покрытии, ржавые потёки под
соединителями, ослабленные хомуты, подсохшую изоленту на бирках, протечки у вводов. В смысле, не надо
разбирать полтрассы. Достаточно вскрыть пару люков, снять крышки на переходах и заглянуть в ливневые точки.

Если нашли очаг, алгоритм простой: механическая очистка до металла щёткой из нержавейки, обезжиривание,
грунт с высоким содержанием цинка, финишная эмаль подходящего класса. На улице ремонт обновляйте каждые
2 - 3 года на тех же местах. Не рекомендую красить по рыхлой ржавчине «преобразователями» без последующей
смывки и грунта. Это краткосрочный макияж, который сорвётся на первом же цикле «мороз - оттепель».

Практические кейсы с объектов

Например, закрытая парковка на 600 машиномест с приточно-вытяжной вентиляцией, где трасса шла над
въездом. Первоначально поставили электрооцинковку с порошком. Через два сезона появились рыжие точки у
соединителей, ещё через год на кромках полезла «шуба». Перешли на горячее цинкование, подвесы заменили на
оцинкованные, ввели уклон 5 мм на метр к точкам дренажа. Пять лет без нареканий, только профилактика.

Допустим, рыбоперерабатывающий цех с мойкой пола и стен горячей водой с хлором. Там выбрали нержавейку
316 на лотках, нержавеющие хомуты и вводы, а также бирки из ПТФЭ с лазерной маркировкой, закрытые
термотрубкой. За шесть лет единичные подтравы на сварных швах лотков убирались точечным полированием и
пассивацией, несущая способность без изменений.

Ну вот, ещё один кейс: крыша бизнес-центра, где лотки под солнечные панели стояли в ветровой зоне. Выбрали
Magnelis, добавили прокладки между монтажной рамой из алюминия и сталью, чтобы не создавать гальванопару.
Плюс дренажные отверстия по низу через каждые 300 мм. После трёх зим, включая ледяные дожди, поверхность
равномерно серая без очагов.

Интеграция с аксессуарами и мелочами монтажа

Мы используем целую экосистему изделий, и качество защиты определяется самым слабым звеном. Сжимы и
клеммы, которыми вы организуете ответвления на лотках, должны иметь коррозионную стойкость не ниже у
лотка. Если ставите открытые клеммные блоки, прикрывайте их козырьками или гофра-отводами, чтобы не было
прямого обливания. Наконечники на PE-перемычках выбирайте лужёные, обжимайте пресс-клещами с
контролем профиля. Изолента пригодится для первичной фиксации жгута, но долговечная фиксация делается
хомутами из УФ-стойкого полиамида или нержавейки. Вводы, как уже говорил, герметичные. Кабель канал в
помещениях можно использовать для аккуратного подхода к щитам, где лоток неуместен из-за дизайна. А для
уличных секций лучше гладкая труба на коротких участках, если есть риск сосулек и обмерзания.

Скобы выбирайте с закатанной кромкой, чтобы они не перерезали изоляцию кабеля при температурном
расширении. Муфты на соединениях трубных вставок желательно с двойным уплотнением. Лента из нержавейки
пригодится для дополнительных обвязок на ветровых участках. По сути, всё это «мелкий» крепеж, но его замена
через два года тяжелей, чем поставить правильное сразу.

Проектирование уклонов, компенсация температур и дренаж
Как это работает на длинных трассах? Металл играет. Длинный перфорированный лоток на солнце удлиняется, в
тени садится. Если компенсаторов нет, появляются микротрещины в покрытии на стыках, и вот они становятся
воротами для коррозии. На объекте выше 30 метров прямой секции закладывайте компенсационный зазор в
соединителях и не затягивайте болты насмерть. Зазор 2 - 3 мм на стык, шайбы-пружинки, и узел переживет
сезонные качели.

Дренаж организуйте осознанно. Крайние точки трассы часто попадают в «желоб» кровли, где собирается вода.
Переверните мысль: пусть вода уходит с лотка быстрее, чем на него попадает. Иногда я сверлю дополнительные
дренажные отверстия на нижней полке, но только с последующей обработкой кромок цинк-спреем. Не
рекомендую сверлить без обработки, иначе получим концентратор коррозии ровно там, где течет вода.

Роль документации и маркировки: мелкая дисциплина, большой
эффект



Сегодня многие проекты повторяют ошибку: на чертежах пишут просто «лоток оцинкованный». Что в итоге? На
склад приходит электроцинк вместо горячего цинкования, а «докупить» соединители нормального класса уже
поздно. В этой статье я расскажу, какие строки в спецификации экономят ресурс. Прописывайте класс
коррозионной стойкости по ISO 12944 или аналогам, минимум C3 для умеренной атмосферы, C4 для паркингов и
улицы, C5 для прибрежных и химически активных зон. Пишите тип покрытия: «горячее цинкование после
изготовления, толщина не менее 55 мкм» или «Magnelis ZM310». Указывайте материал крепежа: «горячее
цинкование» или «A2/A4 нержавеющая». Для аксессуаров добавляйте «совместимость покрытия с лотком».

Бирки и схемы должны объяснять, где допускать резы, а где сборка из готовых элементов. Основные этапы
монтажа стоит вынести в технологическую карту, чтобы монтажники не резали углы в прямом и переносном
смысле. Общие рекомендации по обработке кромок, очистке и хранению лотков на площадке не менее важны,
чем марки силы про выбор перфорированных лотков для кабелей тока в линиях.

Хранение и логистика: коррозия начинается ещё до монтажа

Суть в том, что даже самый передовой материал можно испортить неправильным хранением. Лотки с оцинковкой
нельзя держать «в пакете» под открытым небом. Конденсат и отсутствие вентиляции запускают «белую
ржавчину» цинка за считанные недели. Храните на поддонах, с прокладками, под навесом, с естественной
вентиляцией. Не складывайте слишком высоко, чтобы не проминались нижние лотки, иначе на кромках появятся
микротрещины. В принципе, логистика влияет на коррозию не меньше монтажа. Складские удары, неаккуратная
разгрузка, скользящая стропа по кромке — потом эти «шрамы» всплывут через год.

Нормативная база и проверенные практики

В российских реалиях опирайтесь на требования к коррозионной стойкости из СП по промышленным зданиям,
внутренним инженерным системам и наружным сетям, а также на международные рекомендации по выбору
покрытий и классов коррозионной агрессивности атмосферы. По моему опыту, когда проектировщик честно
классифицирует зону как C4, а не тянет в C3 ради экономии, ресурс трассы перестает быть лотереей. Как
правило, конструктивная защита плюс технологическая дисциплина дают линейный прогноз по срокам службы.
Суть здесь в чем: нет одного волшебного средства, есть система мер.

Короткий чек-лист для самопроверки на объекте
Совпадает ли класс покрытия лотков, соединителей и подвесов, и есть ли обработка резов.
Обеспечён ли уклон, дренаж и отсутствие «карманов».
Подобран ли крепеж и хомуты по стойкости, нет ли гальванических пар.
Герметичны ли вводы, промаркированы ли кабели и защищены ли бирки.
Организованы ли регулярные осмотры и локальный ремонт покрытия.

Что делать, если бюджет ограничен

В смысле, не всегда есть возможность поставить нержавейку 316 и нержавеющие подвесы. Тогда я предлагаю
следующую стратегию. Первый приоритет — горячее цинкование или Magnelis для самих лотков. Второй —
согласованный по покрытию крепёж и соединители, хотя бы в ключевых узлах и мокрых зонах. Третий —
грамотный уклон и дренаж. Четвёртый — обязательная обработка резов и сколов. Пятый — плановый
визуальный осмотр и точечные ремонты. По сути, это и есть рациональный минимум, который замедляет
коррозию кратно.

Что в итоге

Резюмируем. Перфорированный лоток — удобная и технологичная основа кабельной трассы, но без грамотной
антикоррозийной защиты он быстро превращается в проблему. Выбор базового покрытия, внимание к кромкам,
совместимый крепеж и дисциплина монтажа дают прогнозируемый ресурс. По моему мнению, лучше сразу
заложить горячее цинкование или Magnelis для улицы и мокрых зон, а в особо агрессивных местах —
нержавейку 316. Важные мелочи — вводы с уплотнением, бирки, трубка ТУТ на маркировке, хомуты и скобы из
стойких материалов, аккуратный крепеж для гофры и гладкой трубы, а также продуманная прокладка кабеля с
опорой и защитой от истирания. Как это работает на практике? Когда все элементы подобраны из одной
«коррозионной семьи» и узлы собраны без гальванических сюрпризов, трасса живет свой расчетный срок и не
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тратит ваш бюджет на внеплановые замены. Вот и соответственно антикоррозийная защита перестает быть
головной болью и становится частью нормальной инженерной культуры.


