
Здравствуйте дорогие друзья. Сегодня затронем тему, без которой не живёт ни один нормальный плоский
кровельщик: ремонт стыков и швов ТПО - мембраны и реальные рабочие приёмы сварки, которые спасают
объект, когда ветер уже таскает листы, а заказчик нервно считает гарантии.

Почему швы на ТПО - мембране решают всё

Дело в том, что сама ТПО - мембрана выдерживает очень много. У нормальных производителей это самый
передовой материал в своём классе: устойчив к ультрафиолету, не боится мороза, спокойно живёт 20 - 30 лет.
Слабое место почти всегда одно и то же: стыки и примыкания.

По сути, 90 процентов протечек на мембранной кровле приходятся не на плоскость, а на швы, внутренние и
внешние углы, зоны вокруг воронок, аэраторах и прочие сложные места. Как правило, когда меня вызывают на
«ремонт ТПО», на деле нужно не менять покрытие, а перелавливать швы и восстанавливать технику сварки.

Здесь такой момент: от того, как именно вы варите шов, зависит не только герметичность, но и ресурс всей
системы. Даже если всё красиво сдано, но шов перегрели или недогрели, через 2 - 3 сезона получите цепочку
отслоений и раскрытий, особенно по ветровым зонам.

На первом этапе нужно разобраться, с чем вообще имеем дело

ТПО - мембрана у разных производителей ведёт себя по - разному. Толщина, содержание каучука, армирование,
цвет, возраст покрытия, даже партия выпуска – всё влияет на режим сварки и подход к ремонту.

Например, старая мембрана, которой 10 - 12 лет, уже прошла несколько циклов «зима - лето», верхний слой
подгорел на солнце, стала чуть более жёсткой. Сварить её как новую, на стандартном заводском режиме, редко
получается. Либо верхний слой просто подплавится, либо валик будет слабым и «песочным».

По моему мнению, прежде чем вообще подносить фен к шву, нужно ответить себе на несколько вопросов. Как
давно уложено покрытие. Кто производитель. В каком состоянии поверхность. Есть ли следы прошлых ремонтов.
От этого зависит, будете ли вы использовать стандартные швы внахлёст, латки, вклейку дополнительных полос
или уже переходить к локальной замене участков.

Какие дефекты швов встречаются чаще всего

Разберём самые актуальные типы повреждений, которые приходится ремонтировать.

В большинстве случаев на объектах вижу одно и то же. Непровар кромки по внутреннему валику, когда воздух
попадает по каналу на глубину 5 - 10 сантиметров, а иногда и до полуметра. Перегрев, особенно на углах и
примыканиях, когда мембрана получается хрупкой, «стеклянной», и через пару лет трескается по линии сварки.
Загрязнение зоны шва пылью, битумом, остатками старой мастики, что даёт точечные пузыри и каналы воздуха.
Механические повреждения – порезы, прожоги, снятие верхнего слоя от ходьбы без настилов. И отдельная песня
– неправильные детали заводского изготовления или кустарные углы, сделанные «на коленке», которые сложно
нормально проварить.



Например, наружный угол, который кто - то сделал из одного куска и сложил складкой, почти всегда потом
трескается по линии сгиба. Там идёт постоянное напряжение, плюс перепады температур. Лично я не
рекомендую такие решения, гораздо надёжнее использовать стандартные формованные элементы или собирать
угол из нескольких заранее нарезанных деталей с правильными нахлёстами.

Оборудование и расходники: что действительно важно

На практике качественный ремонт ТПО - швов невозможен с одним лишь бытовым феном из ближайшего
гипермаркета. Да, я видел объекты, где бригада «варила» ТПО строительным феном, поджав его между коленом
и парапетом. Всё это героично, но потом приходится переделывать.

Мы используем два основных типа оборудования. Автоматический сварочный аппарат для длинных
прямолинейных швов и ручной фен с набором насадок для деталей, примыканий, воронок, углов. Автомат даёт
стабильную температуру и скорость, что критично для долговечности. Ручной фен – это маневренность, но и
зависимость от рук мастера.

По температуре производители обычно дают диапазон около 450 - 600 °C на сопле фена, но на реальных
объектах я всегда делаю несколько тестовых проходов на отрезках. Суть в том, что ветер, влажность, температура
основания и даже цвет мембраны ощутимо влияют на прогрев.

Короче, один и тот же фен, который в тёплый безветренный день отлично варит при 520 °C, зимой или при
сильном ветре придётся поднимать до 560 - 580 °C, а скорость прохода немного снижать. Это нормальная
практика, здесь не бывает одного волшебного числа.

Из расходников критичны: силиконовые или резиновые ролики разных диаметров, чистые ветоши, растворители,
разрешённые производителем (а не первый попавшийся бензин), и качественная заплаточная ТПО - мембрана от
того же бренда или хотя бы совместимая по составу.

Не рекомендую экспериментировать и мешать в одном шве материалы от разных производителей, особенно если
речь о гарантийном объекте. Может быть, это сработает, а может, через пару лет слоение пойдёт именно по
границе разных мембран.

Как подготовить шов к ремонту, чтобы не переделывать

Стоит заранее разобрать, что именно вы делаете с покрытием до сварки. Больше половины проблем со швами
появляются не из - за температуры или скорости, а потому что на мембране была пыль, жир, влага или старый
клей.

Сначала всегда оцениваю масштаб проблемы. Если отслоение точечное, до 20 - 30 миллиметров от края шва,
можно обойтись локальной проваркой. Если «карман» уходит глубже, или канал воздуха достигает примыкания,
чаще безопаснее вскрыть участок, вычистить, просушить и уже затем усиливать заплатой.

На первом этапе важно полностью открыть зону повреждения. Острым ножом с ограничителем аккуратно
подрезают верхний слой по границе отслоения. Потом щёткой и ветошью вычищают пыль, песок, старый клей.



Если есть влага, без просушки феном или тепловой пушкой даже не думайте варить. Влага под швом всегда даст
вздутие, а зимой ещё и лёд.

Соответственно, дальше – обезжиривание. Здесь многие лезут в канистру с бензином или растворителем 646. Вот
потому что так делали на ПВХ или на старом рубероиде. Суть здесь в чем: ТПО - мембрана, в отличие от ПВХ,
химически более инертна, и агрессивный растворитель может повредить верхний слой, сделать его матовым и
хрупким. По моему опыту, лучший вариант – специализированные очистители от производителя или мягкие
составы, которые они разрешают.

Основные режимы и приёмы сварки ТПО - швов

На практике я разделяю режимы на два больших типа. «Заводской» для новых мембран и «ремонтный» для
старых и уже эксплуатируемых покрытий.

На новых объектах, когда вся кровля только смонтирована и швы ещё «свежие», по правилам можно ставить
классические параметры автоматов: температура в диапазоне 480 - 550 °C, скорость 3 - 4 м/мин, прижим -
хороший, но без фанатизма. Это отличные параметры для ровного сухого основания и мембраны из одной
партии. На таких режимах удаётся достигать классных результатов, когда контрольный разрыв идёт не по шву, а
по плоскости.

На старых кровлях и при ремонте я почти всегда снижаю скорость прохода и чуть корректирую температуру.
Особенно осторожно нужно варить мембраны, которые несколько лет простояли под солнцем и стали жёстче.
Там перегрев даёт хрупкий шов, который через пару сезонов трескается.

Ручная сварка – это уже ремесло. По сути, вся техника сводится к трём вещам. Правильный угол сопла, чтобы
поток горячего воздуха попадал в зону нахлёста, а не уносился мимо. Согласование скорости движения фена и
ролика, чтобы валик получался равномерным, без пор и перегревов. И постоянный визуальный и тактильный
контроль качества – цвет, степень блеска, степень расплава кромок.

Допустим, вы варите заплатку. Сначала «прихватываете» угол, затем второй, проверяете, что нет складок. Потом
медленно ведёте фен вдоль кромки, через 2 - 3 сантиметра проходите роликом, не давая шву остыть. Если
мембрана темнеет или появляются пузырьки, значит перегрели. Если шов получается матовым и не образуется
чёткий валик – недогрев.

Пошаговый алгоритм ремонта дефектного шва

Чтобы было проще ориентироваться, приведу практический порядок работ для типовой ситуации, когда шов на
ТПО - мембране местами отслоился, но сама мембрана целая.

Основные этапы:

Осмотр и разметка повреждённого участка: находите зону отслоения, простукиваете шов, отмечаете
границы маркером.
Вскрытие и очистка: аккуратно подрезаете верхнюю кромку, открывая полость; вычищаете пыль и мусор,
полностью просушиваете основание.
Подготовка заплат: из той же ТПО - мембраны вырезаете заплату с нахлёстом минимум 6 - 8 см со всех
сторон дефекта, края заплаты закругляете.
Сварка: прогревайте основание и заплату, сначала прихватывайте углы, затем вварите основную часть по
периметру, формируя равномерный валик.
Контроль и доработка: после остывания проверяете шов щупом, при необходимости локально досвариваете
слабые участки.

Если дефект крупный, и под мембраной есть влага или повреждена теплоизоляция, алгоритм расширяется за счёт
вырезки намокшего утеплителя, устройства вкладышей и, иногда, установки дополнительных креплений. Но
логика остаётся той же: сначала устранить причину, затем восстанавливать гидроизоляционный контур.

Качество шва: как проверять, чтобы не гадать
Вот, дальше самый важный момент для любого мастера или технадзора: как понять, что шов действительно готов
к эксплуатации, а не просто выглядит аккуратно.



В общем, проверка идёт в несколько уровней. Сначала визуальный контроль. Равномерный валик по всей длине,
без «пропусков» и проколов. Цвет шва близок к цвету мембраны, без следов пережога, сильного потемнения или
мелких пузырей. Края не загнуты и не «задраны».

Дальше – тест щупом. Это тонкий металлический шпатель, которым аккуратно пытаются завести кончик под
край шва. Если щуп заходит хотя бы на 2 - 3 миллиметра, участок подлежит досварке. Ни один нормальный
производитель не примет шов, который «открывается» без усилия.

На некоторых объектах, особенно при приёмке крупных кровель, заказчики просят делать вырубки для
испытаний на разрыв. То есть там, где шов уже сделан, вырезают образец в форме полосы и рвут его.
Правильный шов всегда рвётся не по линии сварки, а по мембране, рядом с ней.

Для упрощения контроля на небольших объектах удобно держать под рукой простой чек - лист.

Общие рекомендации по приёмке шва:

Валик по всему периметру заплаты или шва равномерный, без разрывов и «точек».
Щуп не проходит в шов более чем на 1 мм ни в одной точке.
Нет следов перегрева: обугливания, сильного потемнения, «зажёванных» кромок.
Нет вздутий и пузырей по свежему шву после остывания.
При лёгкой попытке сдвинуть кромку пальцами мембрана не «гуляет» и не отходит.

Если хотя бы один из этих пунктов не выполняется, лучше переделать сразу, пока объект не сдан и пока к шву
есть доступ.

Климатические условия и сезонность работ

Как это работает в жизни: по документам многие системы можно монтировать и ремонтировать круглый год, а на
практике приходится подстраиваться под погоду. На данный момент я бы разделил подход на тёплый и холодный
сезоны.

В тёплый период (от +10 °C и выше) проблем меньше. Основание сухое, мембрана эластичная, прогрев идёт
легче. Здесь проще удержать стабильную температуру и скорость. Главное – следить за прямым солнцем. На
светлой мембране при интенсивном солнце поверхность и так нагрета до 50 - 60 °C, и перегреть её феном
становится очень легко.

В холодное время года, особенно при температуре близкой к нулю и ниже, всё сложнее. Мембрана становится
жёсткой, при изгибе могут появляться микротрещины. Ветер уносит тепло, и стандартные режимы плавно
перестают работать. Вот, и соответственно, приходится либо создавать локальные тёплые зоны (шатры, тепляки),
либо переносить сложные участки на более благоприятный период.

Суть здесь в чем: если вы варите швы при -5 °C на открытой кровле под ветром, никакими «правильными
параметрами» дело не спасёте. Шов может схватиться снаружи, а внутренняя часть нахлёста не успеет
провариться. Результат проявится через первую весну, когда пойдут отслоения.

Частые ошибки при ремонте и как их избежать

На практике вижу несколько типичных ошибок, которые повторяются от объекта к объекту. Сначала люди
пытаются сэкономить на подготовке, потом на оборудовании, и только после первых протечек начинают
задаваться вопросом: что делать.

Самая распространённая ошибка – попытка «припаять» шов через грязь и пыль. В смысле, феном прогрели,
валик вроде появился, но под ним остаётся слой мусора или влажная пыль. Через пару сезонов всё это
расходится. Как бы ни хотелось сэкономить время, без тщательной механической очистки ремонта просто нет.

Вторая ошибка – работа не теми инструментами. Бытовые фены, жёсткие металлические ролики, отсутствие
насадок нужной ширины, отсутствие щупа для контроля. Могу рекомендовать: если уж браться за серьёзный
ремонт ТПО - кровли, инвестируйте в нормальный ручной фен с регулировкой температуры, хороший
силиконовый ролик и щуп. Это не игрушки, а рабочий, высокоэффективный инструмент, который экономит вам
часы переделок.



Третья ошибка – спешка. Ладно, когда вас гонят сроки, но сварка ТПО - шва не терпит экономии на времени
охлаждения и контроле. Прогрели, прокатали, дали шву полностью остыть, проверили. Только после этого
можно идти дальше.

Четвёртая ошибка – попытка «растворить» ТПО агрессивными составами, как это делали с ПВХ. Зачем это
вообще придумывать, если производитель честно пишет, чем можно обрабатывать их материал. Суть в том, что
некоторые растворители поверхностно разрушают полимер, и визуально это видно только по изменению блеска.
Через несколько лет шов в этом месте станет слабым.

Ремонт сложных узлов: углы, примыкания, воронки

На сложных узлах любой объект показывает, кто варил кровлю – профессионалы или случайная бригада.
Внутренние и внешние углы, парапеты, воронки и узлы примыкания к стене забирают обычно до трети всего
времени ремонта.

Допустим, у вас отслоение вокруг воронки. Старый обжимной фланец слегка повело, мембрана возле горловины
постоянно в воде. Здесь простой заплатой не обойтись. Сначала нужно полностью раскрыть зону, проверить
состояние воронки, заменить при необходимости фланец, только затем вваривать новую манжету. Не рекомендую
пытаться «перекрыть» старую примыкающую деталь без проверки. Скорее всего, протечка просто уйдёт чуть в
сторону и появится снова.

На примыканиях к стенам часто вижу одну и ту же картину: вертикальная мембрана держится, а в месте сгиба, в
зоне перехода из горизонтали в вертикаль, идёт трещина или отслоение. То есть основной удар принимают на
себя именно эти 5 - 10 сантиметров. Здесь важно не только правильно проварить, но и разгрузить шов с
помощью прижимающих планок, дополнительных полос, правильного крепления в верхней зоне.

Во внутренних углах у неопытных бригад почти всегда появляются складки. Они выглядят безобидно, но каждая
складка – это потенциальный капилляр для воды и зона напряжений. На практике правильный угол собирается из
двух - трёх деталей, каждая из которых идёт с заранее просчитанным нахлёстом. Суть в том, что швы в углу не
должны сходиться «звездой» в одну точку.

Техника безопасности и организация работ

Здесь всё предельно приземлённо. Работать с горячим воздухом при сильном ветре, на высоте, на скользкой
мембране, ещё и без страховки – один из самых эффективных способов получить травму или просто сорвать
объект.

Основные риски – это падение с высоты, ожоги от сопла фена, поражение электричеством на мокрой кровле, и
банальные порезы от ножа. По моему мнению, инструктаж и контроль за соблюдением элементарных правил не
менее важны, чем выбор марки мембраны. Любая техника сварки перестаёт иметь значение, если мастер тут
скользит по мокрой плёнке без ограждений и без обуви с нормальной подошвой.

Могу рекомендовать: строго разделять зоны хранения оборудования и зоны, где лежит обрезь и отходы. Ну вот,
многие спотыкаются не об мембрану, а об оставленные куски утеплителя или обрезки профиля.

Что в итоге: на что опираться при выборе техники ремонта
Резюмируем. По сути, профессиональный ремонт стыков и швов ТПО - мембраны держится на трёх «китах».
Грамотная подготовка поверхности, включая очистку и сушку. Правильный подбор режимов сварки под
конкретный материал и условия на объекте. И жёсткий контроль качества каждого шва, без надежды, что «и так
сойдёт».

Очень актуальная тема для тех, кто работает по гарантийным объектам: не забывайте, что ТПО - системы
нередко закладываются на 20 - 25 лет службы. Любая экономия на шве сегодня может обернуться тем, что через
5 лет вы будете менять весь узел примыкания за свой счёт. Соответственно, проще один раз настроить процессы,
обучить людей и работать по понятному стандарту, чем раз за разом возвращаться на один и тот же объект.

Если подходить к ремонту не формально, а вдумчиво, с учётом реальных условий, то ТПО - кровля перестаёт
быть «проблемной плоской крышей» и превращается в надёжную инженерную систему. Это не магия, а просто
последовательность грамотных решений, проверенная десятками объектов и годами эксплуатации.

https://zamet.ru/stati/o-stroitelnyh-materialah/380246-tpo-membrana-chto-eto-i-chem-otlichaetsya-ot-drugix-krovelnyx-materialov.html

